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(54) Dispositif d'extinction d'une nappe de feu dans un liquids inflammable, et procede de mise en ceuvre d'un tel 
dispositif. 



(57) Afin d'6teindre un feu dans une nappe de liquide inflam- 
mable 12 tel que du sodium liquide ou un hydrocarbure, on 
place sur ce liquide un dispositif 10 comprenant eu moins une 
couche de spheres 14 aptes a flotter sur le liquide de facon 
qu'su moins la moitie de chaque sphere soit hors du liquide. et 
un filet metallique 16 ou tout dispositif analogue maintenant 
les spheres 14 en contact les unes avec (es autres selon un 
reseau regulier. a mailles carrees ou, de preference, 
triangulares. 
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DISPOSI TIF D'EXTINCTION D'UNE NAPPE DE FEU DANS 
UN LIQUIDE I NFLAMMABLE, ET PROCEDE D E WISE EN OEUVRE 

D'UN TEL DISPOSITIF 
L'invention concerne un dispositif permettant 
d'eteindre ou d'attenuer rapidement un feu en nappe d'un 
liquide inflammable,, en isolant ce liquide de fair am- 
bient. L'invention concerne egalement un procede de mise 
en oeuvre de ce dispositif. 

Un tel dispositif peut notamment etre utiLise 
pour eteindre un feu de sodium liquide provoque par -la 
fuite accidentelle d'un circuit de ref roidi ssement d'un 
reacteur a neutrons rapides refroidi au sodium liquide. 
Cette application n'est cependant pas limitative et le 
dispositif selon l'invention est concu de facon generate 
15 pour eteindre ou attenuer rapidement un feu dans un li- 

quide inflammable de nature quelconque tel qu'un hydro- 
car b u r e . 

Dans I'etat actuel de la technique, I'extinc- 
tion d'un feu en nappe d'un liquide inflammable se fait 
generalement en epandant sur la surface libre du liquide 
enflamme une poudre ou une mousse ex t i nc t r i ce s . Cet etat 
de la- technique est illustre notamment par le brevet 
francais n° 2360 322 depose le 26 Novembre 1975 par le 
Commissariat a I'Energie Atomique et par IVAgence Natio- 
25 nale de Valorisation de la Recherche (A.N.V.A.R.). 

Cette technique d'extinction connue presente 
cependant un certain nombre d ' i nconvenients. 
••v ' v ^-'; : Ainsi, les mousses et les poudres sont faciie- 

. ment deplacees par les courants de convection engendres 
30 par I'incendie a la surface du liquide. Si le feu est 
important et tres actif, I'effet d' etouf f ement peut 
ainsi etre attenue par la dechirure de la couche de pou- 
dre ou de mousse et I'efficacite de ce procede s'en 
trouve diminuee. 
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Par ailleurs, le stockage de La plupart des 
poudres ex t i net r i c e s, qui peut durer plusieurs ann$es,. 
entraine leur tassement. Sous L'effet de ce tassement, 
{ I ' tcoulement automatique de ta poudre par gravite vers 

5 la surface du liquide enflamme risque de ne pas se faire 

de facon sat i sf ai sante. 

Pour La meme raison, Les poudres d'extinction 
circuLent di f f i ci Lement dans les conduits des disposi- 
tifs d'epandage, de sorte qu'il est necessaire de pre- 
10 voir des moyens de f lu i di f i c at i on . 

Enfin, I'epandage des poudres sur des surfaces 
i important es necessite de projeter ces poudres a I'aide 
d'un ga2 comprime dont La pression doit etre verifiee 
f r equemir.ent . 

15 Par ailleurs, il est egalement connu, notam- 

ment du brevet francais 2 319 392 depose le 31 Juillet 
1975 par le Commissariat a L'Energie Atomique, un dispo- 
sitif d 1 etouf f ement comportant un receptacle et des 
volets escamotables. Ce dispos.itif place sous les tuyau- 

20 teries vehiculant du sodium liquide permet, en cas de 

fuite, de recueillir le sodium Liquide et de I'isoler 
rapidement du comburant que constitue I'oxygene de 
Pair. 

Un tel dispositif necessite toutefois une ins- 
25 tallation relativement complexe et eouteuse. 

De plus, si sa mise en oeuvre est automatique 
lorsqu'il est plac£ en-dessous d'un circuit de sodium, 
il n'est pas adapts, d'une maniere generate, a I'extinc- 
tion de feux provoqu^s par des fuites de liquide a 
30 partir d'un reservoir quelconque. 

(-'invention a pr6cis£ment pour objet un dispo- 
sitif d'extinction d'un feu dans un I i qu i de, i nf lammab I e, 
de conception pa rt i cu L i rement simple, dont I'efficaci- 
t£ n'est pas perturb^e par les courants de convexion 
35 engendres par un incendie actif et dont la mise en 
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oeuvre est part iculierement ais$e et ne n$cessite prati- 
quement aucune aaintenance. 

Conformement & I'invention, ce r^sultat est 
obtenu au moyen d'un dispositif d'extinction d'un feu en 
5- nappe d'un liquide inflammable, caracterise en ce qu'il 

comprend au moins une couche de spheres de diametre uni- 
forme aptes h flotter sur le liquide, ces spheres etant 
reliees par des moyens de Liaison maintenant approxima- 
tivement les spheres en contact les unes avec Les 
10 autres, selon un reseau rSgulier. 

Grace a ces ca ra c t e r i s t i que s, le dispositif 
selon (.'invention se comporte comme une couverture flot- 
tante articulee qui peut etre soit placee en permanence 
en-dessous d'un circuit, de sodium liquide, soit, de 
15 facon plus generale, etalee a la surface du liquide 

lorsqu'un feu se produit dans celui-ci. 

Selon le cas, le reseau forme par les spheres 
peut etre soit un reseau & pas carre, soit, de preferen- 
ce, un reseau a pas triangulaire laissant des espaces 
20 _inter-spheres de plus faible surface. 

Dans un mode de realisation particulier de 
I'inventioh, le dispositif comprend une deuxieme couche 
de spheres de diametre uniforme inf^rieur au diametre 
.des spheres de la premiere couche, les spheres de cette 
25 ! deuxieme couche 4tant maintenues en contact avec les 
■-spheres de la premiere couche, de telle sorte que Les 
'centres des spheres de La deuxieme couche soient places 
& la verticale des centres de chacune des mailles du 
reseau. 

30 Les spheres peuvent notamment etre des spheres 

mitalliques creuses ou des spheres pleines en beton eel- 
lulaire de faible density. Les spheres de la deuxieme 
couche peuvent aussi etre r£alis4es en un mattriau ex- 
tincteur. 

35 Selon une premiere variante de realisation de 
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• I'invention, Les cnoyens de liaison comprennent un filet 

aetallique dont une partie au moins des noeuds for»e un 
reseau identique au r^seau forme par les spheres de la 
premiere couche, chacune de ces spheres etant f ix^e a un 

5 noeud du reseau forme par le filet. 

Selon une deuxifcme variante de realisation de 
I'invention, les moyens de liaison comprennent des bar- 
rettes rigides, de longueur appr oxi mat i vement egale au 
diametre des spheres de la premiere couche, chaque 

10 barrette reliant deux spheres en contact de la premiere 

couche. 

Enfin, selon une troisieme variante de reali- 
sation de I'invention, les moyens de liaison comprennent 
une toile metallique a laquelle sont fix^es les spheres 
15 de la premiere couche. 

Lorsque le dispositif est place sous un cir- 
cuit vehiculant un fluide inflammable au contact de 
I'air tel que du sodium, les dimensions des mailles de . 
la toile metallique doivent laisser passer le liquide 
20 enflamme afin que le dispositif puisse remplir sa fonc- 

t ion d' etouf f oi r. 

Par ailleurs, I'invention a egaLement pour 
objet un procede de mise en oeuvre d'un tel dispositif. 
Ce procede consiste a mettre en place ce dispositif sur 
25 une nappe de liquide enf lammee et a epandre une poudre 

^^...■■v^^/'extinctrice sur ledit dispositif. L'epandage de la 
v poudre peut se faire soit s i mu It anement a la mise en 
place du dispositif, soit ult$r ieurement . 

On decrira maintenant, a titre d'exemples non 
30 limitatifs, differents modes de realisation de IMnven- 
tion en se referant aux dessins annexes dans lesquels : 
- la figure 1 est une vue en perspective re- 
presentant schemat iquement un premier mode de realisa- 
tion d'un dispositif d'extinction conforme a I'inven- 
k 35 tion ; 
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- la figure 2 est une vue de cote reprSsentant 
6 plus grande Schelle une partie du dispositif de la 
figure 1 et illustrant une variante de realisation de ce 
di sposi t i f ; 

5 - la figure 3 est une vue comparable a la 

figure 1 , illustrant de fa;on schematique un autre mode 
de realisation de (.'invention ; 

- la figure 4 est une vue comparable k la fi- 
gure 2 repr^sentant de cot* et a plus grande echelle une 

10 partie du dispositif de la figure 3 ; et 

- la figure 5 est une vue en coupe et a plus 
grande echelle illustrant la fixation d'une sphere sur 
une toile metallique servant a relier ces spheres dans 
le mode de realisation des figures 3 et 4. 

15 Sur la figure 1, on a represents, un dispositif 

10 conforme a I'invention destine a eteindre un feu dans 
une nappe de liquide inflammable 12. 

Dans le mode de realisation represents sur 
cette figure, le dispositif 10 se compose d'une seule 

20 couche de spheres 1A relives entre eLles par un filet 

. met a 1 1 i que 1 6 . 

Les spheres 14 sont tcutes de meme diametre et 
leur masse volumique est choisie en fonction du liquide 
12, de telle sorte que ces spheres flottent sur le li- 

25 quide. De preference, au moins la moitie de chacune des 

spheres reste hors du liquide. Ces spheres 14 peuvent 
etre pleines ou creuses et elles sont r6alis*es en un 
materiau resistant aux temperatures eievees. A titre 
d'exemple, les spheres 14 peuvent etre des spheres 

30 creuses metalliques (par exemple en acier) ou des sphe- 

res pleines en un materiau composite ISger tel que du 
beton cellulaire. 

Chacune des spheres 14 est fixee sur le filet 
metallique 16 selon un reseau regulier et de fa;on a 

35 etre approximat i vement en contact avec les spheres voi- 

sines. 
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* Dans le mode de realisation representee sur La 

figure 1, Le fiLet metallique 16 forme un reseau h pas 
carre et les spheres 14 sont fix£es a chacun des noeuds 
de ce fiLet 16. Ainsi, Les spheres 14 sont egalement 

5 disposees selon un reseau & pas carre identique au re- 

seau forme par Le filet 16. 

La fixation de chacune des spheres 14 sur Le 
filet 16 est realisee par exemple au moyen d'un pion de 
fixation 18 soude, rive ou fixe par tout autre moyen 

10 approprie i La surface de La sphere cor respondante. Ce 
pion 18 peut notamment presenter des languettes rabatta- 
bles qui sont recourbees sur Les noeuds du filet 16 et 
assurent la fixation des spheres 14 sur ce dernier. 

Le dispositif d'extinction 10 qui vient d'etre 

15 decrit en se referant a la figure 1 reduit et fractionne 
la surface Libre du liquide. On parvient ainsi en cas 
d'incendie, a attenuer et a eteindre le feu en nappe par 
etouffement sans que Les courants de convection provoques 
par cet incendie n'aient d'incidence sur I'efficacite du 

20 dispositif. 

Comme I'illustre la figure 1, le dispositif 10 
est place de preference a la surface du liquide enflamme 
de telle sorte que le filet metallique 16 soit place au- 
dessus des spheres 14. Une utilisation du dispositif a 
.25 L'inverse est toutefois possible sans inconvenient. 

Par ailleurs, on remarquera que la reduction 
de La surface Libre du Liquide enflamme est pratiquement 
independante du diametre des spheres 14. Par consequent, 
le diametre de ces spheres est essent ie I lement choisi de 

30 fa^on a permettre un stockage relativement aise du dis- 
positif 10 et a garantir sa fLottabiLite sur le liquide 
k eteindre. Ce stockage peut notamment se faire par en- 
roulement de la couverture flottante articuiee formee 
par ce dispositif sur un tambour. 
h> 35 Bien entendu, Les spheres 14 peuvent etre 
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relives entre eltes par tout autre noyen que le filet 
m$tallique 16. 

Ainsi, comme I'illustre La figure 2, la Liai- 
son entre les spheres 14 peut etre realis£e au moyen de 

5 barrettes mStalliques rigides et rectilignes 16a dont La 

longueur est approx i ma t i veroent egale au diametre de 
chacune des spheres 14. Les extr£mites de chacune des 
barrettes 16a presentent une boucle que traverse I'une 
des languettes rabattables du pion 18 fix# sur la sphere 

10 1* cor respondent e. Chacune des barrettes 16a maintient 

ainsi en contact deux spheres 14 voisines. 

Les figures 3 a 5 illustrent un autre exemple 
de realisation des moyens permettant de relier entre 
elles les spheres 14. Dans ce cas, le filet metallique 

15 16 est remplace par une toile m£tal lique .16b sur.laquel- 

le sont fixees les spheres 14. 

Comme L'illustrent plus precisement les figu- 
res 4 et 5, cette fixation est obtenue en inserant a 
intervalles r$guliers dans les ma i lies de La toile me- 

20 talLique 16b des oeillets 20. que t rave r sen t de s r i vet s 

aveucles 18a soudes sur la face externe de la sphere 14 
cor respondant e. Dans le mode de realisation represents, 
£ chaque rivet 18a est associee une rondelle 22 venant 
plaquer I'oeilUt 20 contre la sphere 14. 

25 Le mode de realisation des figures 3 et 4 dif- 

. fere igalement du node de r ea I i sat i on de la figure 1 par 
Le fait que les spheres 14 ne sont plus disposees selon 
un r£seau & pas carrS mais selon un reseau & pas trian- 
gulaire dont la maille a la forme, d'un triangle equila- 
30 ; t$ral. Dans cette configuration, |l est k noter que la 
surface libre du liquide enflamm£ est encore reduite 
lorsque le dispositif est plac6 sur cette surface. 

Ainsi, un calcul simple fait apparaStre que, 
dans le cas ou Les spheres sont disposes suivant un 1 
35 reseau d pas carrS, la surface libre du liquide est r£- L 
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duite d'un facteur 4,65, alors que cette neme surface 
est reduite d'un facteur 10,69 Lorsque les spheres sont 
dispos4es selon un reseau & pas t riangulai re. 

Le »ode de realisation des figures 3 et 4 dif- 
5 fere egalement du mode de realisation de la figure 1 par 

le fait que le dispositif comprend une deuxieme couche 
de spheres 14' placees dans ce cas au-dessus des spheres 
14. 

De facon plus precise, le centre de chacune 

10 d es spheres 14" est place approxi mat i vement a la verti- 

cale du centre de L'une des mailles du reseau forme par 
les spheres 14, une sphere 14' etant associee a chacune 
des mailles de ce reseau. 

Les spheres 14' ont un diametre uniforme infe- 

15 rieur au diametre des spheres 14, afin que ces spheres 

14' puissent etre logees entre la toile metallique 16b 
(ou les moyens de liaison equivalents 16 ou 16a des 
figures 1 et'2) et les spheres 14. 

Dans le cas ou les spheres 14 de la premiere 

20 couche sort disposers selon un reseau a pas carre, les 

merr.es conditions conduisent a donner au rayon r des 
spheres 14' une valeur comprise entre R et 0,414 R. 

Lorscue les spheres 14' sont placees au-dessus 
des spheres 14 comme on I'a decrit jusqu'a present, ces 

25 spheres 14* peuvent etre soit placees I i b rement entre la 

toile metallioue 16b et les spheres 14, soit fixees a la 

; toile 16b comme on l*a represente sur la figure 4. Cette 

fixation est alors realisee soit d'une maniere analogue 
a celle des spheres 14, comme I'illustre la figure 4, 

30 soit par un moyen equivalent. Lorsque la toile metalli- 

que 16b est remplacee par le filet 16 (figure 1) ou par 
les barrettes 16a (figure 2), les spheres 141 doivent le 
plus souvent etre fixees sur ces moyens de Liaison. 

En variante, Les spheres 14' peuvent aussi 

35 etre placees du cSte des spheres 14 oppose & la toile 
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16b ou au moyen de liaison Equivalent. Dans ce cas, le 
rayon des spheres 14* est encore de prEfErence inferieur 
au rayon des spheres U. Afin de garantir I'integrite du 
dispositif / Les spheres 14* sont alors reliees a la 

5 toile mEtallique 16b ou au moyen de liaison Equivalent 

par des fits ou par des tiges. 

Comme les spheres 14, les spheres 1A 1 peuvent 
etre creuses ou pleines. 

On comprendra aisEment que les differents 

10 modes de realisation decrits peuvent Eventue I lement etre 

combines de maniere differente. En pa r t i c u I i e r, chacun 
des trois moyens de Liaison 16, 16a et 16b peut etre 
utilise quelle que soit la forme du reseau forme par les 
spheres et aussi bien lorsque le dispositif comprend une 

15 seule couche de spheres que lorsqu'il comprend deux cou- 

ches de spheres. 

Enfin, bien que le dispositif qui vient d'etre 
decrit soit con^u pour etre utilisE h la place des 
moyens utilises ac tue I letnent, tels que les poudres ex- 

20 tinctrices, il peut aussi. etre utilise c on j oi nt err.ent 

avec de telles poudres, qui peuvent combler les espaces 
libres laisses entre les spheres et accelerer I'effet 
d 1 et ouf f ement . 

Cette solution est pa r t i c u I i e rement av ant a- 

25 geuse dans le cas ou les moyens de liaison entre les 

spheres sont constitues par une toile metallique qui 
sert alors de support k la poudre. Dans ce cas, on peut 
"; utiliser des poudres extinctrices dont la densite appa- 
rente est superieure a la density reelle du liquide h 

30 Eteindre, ce qui presente un intEret particulier dans le 

cas de liquide inflammable de faible density, tel que le 
lithium et les hydroca rbures LSgers. Cela permet aussi 
d'Elargir la gamme des poudres extinctrices utilisables 
h des .poudres dont I'efficacitE est bonne mais qui ne 

35 peuvent pas. etre utilisEes actuellement parce que leur 

density apparente est trop ElevEe. 
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RE VESICATIONS 
1. Dispositif d'extinction d'un feu dans une 
nappe de liquide inflammable, caracteris£ en ce qu'iL 
comprend au moins une premiere couche de spheres (14) de 
5 diametre uni forme aptes a flotter sur le liquide, ces 

spheres 6tant retires par des moyens de liaison (16, 
16a, 16b) maintenant approxi mat i vement Les spheres en 
contact les unes avec Les autres selon un reseau r$gu- 
l i e r . 

10 2. Dispositif selon la revendi cat ion 1, carac- 

t$ris£ en ce que les moyens de liaison (16b) maintien- 
nent les spheres (14) selon un reseau a pas triangulai- 
re. 

3. Dispositif selon la revendi cat ion 1, carac- 
15 t£rise en ce que les moyens de liaison (16, 16a) main- 

tiennent les spheres selon un reseau h pas carre. 

4. Dispositif selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 3, carac teri s£ en ce qu'il comprend une 
deuxieme couche de spheres (14') de diametre uniforme 

20 inferieur au diametre des spheres (14) de la premiere 

couche, les spheres (14') de cette deuxieme couche £tant 
maintenues en contact avec les spheres (14) de la pre- 
miere couche, de telle sorte que les centres des spheres 
(14 1 ) de la deuxieme couche soient places a la verticale 

25. des centres de chacune des mailles dudit reseau. 

5. Dispositif selon la revendi cat ion 4, carac- 
. t$ri.s6 en ce que les spheres (14') de La deuxieme couche 

sont r£alis£es en un materiau extincteur. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des re- 
30 vendications 1 a 5, caract£ris£ en ce que les "moyens de 

liaison comprennent un filet m$tallique (16) comportant 
des noeuds dont une partie au moins forme un reseau 
identique au reseau form§ par les spheres (14) de la 
premiere couche, chacune de ces spheres 4tant fix£e h un 
35 noeud du reseau form£ par le filet. 



11 



2602976 



7. Dispositif selon L'une quelconque des re- 
vendication 1 a 5, caract4ris$ en ce que les moyens de 
Liaison comprennent des barrettes (16a) de Longueur ap- 
proxi ma t i vement 4gale au diametre des spheres (14) de La 
premiere couche, chaque barrette reLiant deux spheres en 
contact de La premiere couche. 

8. Dispositif seLon L'une queLconque des re- 
vendications 1 a 5, caract£ris4 en ce que Les moyens de 
Liaison comprennent une toile ro^tallique (16b) a laquel- 
Le sont fix*es Les spheres (14) de La premiere couche. 

9. Procede pour La mise en oeuvre d'un dispo- 
sitif d'extinction selon L'une queLconque des revendica- 
tions 1 a 8, caracUrise en ce qu'il consiste t mettre 
en place ce dispositif (10) sur une nappe de Liquide 
enflamm$e et a epandre une poudre extinctrice surladite 
nappe. 

10. Procede selon la revendi cat ion 9, caracte- 
ris4 en ce que La mise en place du dispositif (10) et 
L'^pandage de la poudre sont reaLises s i mu 1 1 anement . 

11. Procede se Ion la re vendi c at ion 9, caracte- 
rise en ce que I'epandage de la poudre est realise apres 
La mise en pLace du dispositif (10). 
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FIG. 5 




